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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG 1st gestellt 
@ Automatische Auff Qhrungsapparatur eines elaktronisc! 

Etna automatische AuffOhrungsapparatur eines elektroni- 
schen MusiJdnstrumentes weist einen Spelcher (12) zum 
Spelchern der Auffuhrungsdaten auf, die aus Musiknotenda- 
ten bestehen, welche den Ablauf eines zu spielenden Musik-. 
stuckes vorgeben, sowie Steuerdaten fUr die Steuerung der 
Erzeugungsart, in welcher die Musikt6ne z.B. hinsichtlich 
Tonfarbe und Modulationseffekten erzeugt werden. Die 
Erzeugungsart der MusiktonsignaJe, die durch eine Tonfor- 
mungsschaltung aufgrund voa aus dem Speicher (12)ausge- 
lesenen Musiknotendaten erzeugt werden, wlrd automatisch 
und/oder nach Belieben durch aus den Speichem ausgele- 
sene Steuerdaten gesteuert. (31 37 284) 
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Patentansprtiche 



1 . Automatische Auf fuhrungsapparatur eines elektronischen 
Musikinstrumentes mit einer ersten Auslesevorrichtung fttr 
das Auslesen musikalischer Musiknotendaten, die den Ablauf 
einer zu spielenden Musik darstellen, von einem externen 
5 . Aufzeichnunsinedium, eine Speichervorrichtung zum Speichern 
der- mit der Auslesevorrichtung ausgelesenen Musiknotendaten, 
eine zweite Auslesevorrichtung zum Auslesen der Musiknotenda- 
ten von der Speichervorrichtung und eine Musiktonsignalerzeu- 
. gungsschaltung fur das Erzeugen von Musiktonsignalen in Uber- 
10 einstjjnmung mit den aus der Speichervorrichtung ausgelesenen 
Musiknotendaten , d 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Steuerdaten fttr das Steuern der Erzeugungsart der Musik- 

tonsignale auf dem externen Auf zeichnungsmedium (10a) zu- 

15 sammen mit den Musiknotendaten auf gezeichnet sind, daB die 

Speichervorrichtung (12); 114, 121, 122, 165) die Musiknoten- 
' daten und die mit der ersten Auslesevorrichtung (11) ausgele- 
senen Steuerdaten speich'ert, und daB Mittel vorgesehen sind, 
die die Erzeugungsart der .Musiktonsignale aufgrund der Steuer 

20 daten steuern. 
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2. Automatische Auf f iihrungsapparatur- nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerdaten aus der Speicher- 
vorrichtung zusammen mit den Musiknotendaten durch die zwei- 
te Auslesevorrichtung ausgelesen werdeh und daB erste (37) 

5 und zweite-Verriegelurigskreise* (38 - 41) vorgesehen sind, 
die die Musiknotendaten bzw. die Steuerdaten verriegeln. 

3. Automatische Auf fuhrungsapparatur nach Anspruch 1 
10 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Daten an Speicher- 
platzen gespeichert -sind, 'die eih Auslesen der Steuerdaten 
aus der Speichervorrichtung zu einem Zeitpunkt ermoglichen, 
an welchem die Erzeugungsart geandert werden soil. 
15 . • 

4. * Automatische Auf f uhrungsapparatur nach Anspruch 1, 
2 Oder .3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Musiknotendaten und die 
20 Steuerdaten in Parallelbits auslesbar sind. 



5. Automatische Auf fuhrungsapparatur nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Musiknotendaten und die 

25 Steuerdaten, die aus dem externen Auf zeichnungsmedium (10a) 
durch die erste' Auslesevorrichtung (11) auslesbar sind, in 
einem ersten (121) bzW. einem zweiten Speicher (122, 165) 
speicherbar sind und daB- file im ersten Speicher gespeicher- 
ten Musiknotendaten durch die* zweite Auslesevorrichtung aus- 

30 lesbar und der Musiktonsignalerzeugungsschaltung zufuhrbar 
sind und daB die im zweiten Speicher gespeicherten Steuer- 
. daten der Musiktonsignalerzeugungsartsteuereinrichtung zu- 
fuhrbar sind. . 
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6, Automatische Auf.f Uhrungsapparatur nach Anspruch 5, 
dadurch gekerinzeichnet , daB Bits der Steuerdaten jeweils zu- - 
geordnete Schalter (166) vorgesehen sind und daB mit den 
Schaltern ein Schaltkreis verbunden ist zum Abwandeln der 

5 im zweiten Speicher ge speicher ten Steuerdaten durch Be- 
tatigen der Schalter . 

7. Automatische Auff uhrungsapparatur nach Anspruch 6, 
10 dadurch gekennzeichnet , daB fur Sichtanzeige des Zustands 

der jeweiligen Bits der Steuerdaten. Anzeigemittei (190, 199) 
vorgesehen sind. 

15 8. Automatische Auff Uhrungsapparatur nach Anspruch 5 
Oder 6 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Speicher aus einer 
Vielzahl von Flipf lop~Kreisen aufgebaut sind. 
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Die Erf indung betrifft eine automatische Auf fiihrungsappara-. 
tur eines elektronischen Musikinstrumentes , die . in einem 
. geeigneten Auf zeichnungsmedium gespeicherte Darbietungsinfor- 
15 mation ausliest und Tonsignale entsprechend dieser Darbie- 
tungs information erzeugt. 

Eine automatische Auf fuhrungsapparatur. dieser Art ist mit ei- 
nem Speicher versehen, urn Darbietungsinf ormation aus dem Auf- 

20 zeichnungsmedium auszulesen. Der Speicher speichert aufeinan- 
derfolgend Musiknotendaten in Form von Hohendaten und Dauer- 
daten oder Langendaten mit f ortschreitendem Melodieablauf . • 
Notendaten werden nacheinander aus dem .Speicher' mit Zeitab- 
standen, die den Notenlangen. entspr'echen, ausgelesen, und 

25 es werden Musiktonsignale in, einer Tonhohe, .die den ausge- 
lesenen TonhShendaten entspricht, gebildet: Eine solche au- 
tomatische Auf fuhrungsapparatur kann mit einer Autorythmus- 
einrichtung ausgestattet sein, und die Notendauer wird durch 
ein Tempotaktsignal, das fur die Rythmuserzeugung verwendet 

30 wird f bemessen. Ein Bei spiel einer solchen Apparatur ist in 
* der am 18. Dezember 1980 eingereichfen US-Patentanmeldung mit 
der Anmeldungsnummer 217 896 der Anmelderin beschrieben. Eine 
derartige automatische Auf fuhrungsapparatur ist so ausgelegt, 
daB sie selbsttatig ein Musiknotensignal- entsprechend jeder 

35 Melodienote erzeugen kann, Es ist gedoch wunschenswert, daB 
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Tonfarben der erzeugten Tonsignale und/oder Modulations-' 
effekte wie Vibrato oder Tremolo, d.h. bestimmte Erschei- 
nungsformen von Tonsignalen , automatisch und/oder nach Wahl 
durch einen Spieler eingestellt werden. Auch ist es wun- 
5 schenswert, daB Rythmusablaufe, die Sta.rtsteuerung und" T6m« 
posteuerung in einer automatischen Rythmusdarbietung auto- 
matisch oder von Hand gewShlt werden kfinnen. 

Eine Darbietung einer automatischen Auf fiihrungsapparatur 
10 kann naturlich als Vorlage fur einen Fiihler bemitzt werden. 
Auch in dieser Hinsicht mSchte man, daB die Erzeugungswei- 
se der automatisch aufgefiihrten Musiktone automatisch vor- 
gegeben ist, so daB auch die Eirzeugungs- oder Darbietungs- 
weise der Musiktone beispielhaf t. ist. 
.15 \ ■ • • 

Es ist deshalb Aufgahe. der Erfindung', 'eine autpmatische Auf- 
fUhrungsapparatur zu scha'ffen, die Musiktdne auf verschiede- 
ne beispielhafte Arten oder Klangfarbungen zu erzeugen ver- 
mag. " * 

20 ' 

Weiter ist es Aufgabe der Erf indung, . eine autoraatische Auf- 
fuhrungsapparatur zu schaffen, die eine Erzeugungsart oder 
Klangfarbe von Musiktonen durch automat is che Auf f tihrungs- 
daten automatisch steuern kann. 

25 

. Eine weitere Aufgabe. der Erfindung besteht in der .Schaf fung . 
einer automatischen Auf fiihrungsapparatur eines elektroni- 
schen Musikinstrumentes, b'ei der eine Erzeugungsart von Mu- 
siktonen der automatischen Darbietung durch einen Spieler 
30 des Instrumentes wahrend der automatischen Darbietung ge- ■* 
Sndert werden kann. 

Die automatische Auf ftihrungsapparatur gemaB der Erfindung 
ist mit einer Speichereinrichtung zum Speichern von Musik- 
35 notendaten versehen, die Musiknotendateh und Steuerdaten 
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fiir die Steuerung der .Erzeugungsart der Musiktone enthalten, 
die auf einem Wiedergabemedium aufgezeichnet und von ihm 
ausgelesen werden. Auf das Auslesen der Musiknotendaten aus 
der Speichereinrichtung hin erzeugt eine Melodietonerzeu- 
5 gungseinrichtung ein Musiktonsignal, und die Erzeugungsart 
oder Klangfarbe des Musiktonsignals wird durch die Steuer- 
daten gesteuert. 

GemaB einer ersten Ausfuhrungsforiti der Erfindung sind die 
10 Musiknotendaten und die Steuerdaten fttr automatische Auf- 
fuhrung in einem gewohnlichen Speicher ge speicher t, und 
diese werden nacheinander mit Fqrtschreiten einer Meiodie 
ausgelesen.. Insbesondere sind die einzelnen Steuerdaten in 
einem solchen Speichetplatz gespeichert, "daB die Steuerda- 
15 ten in den Zeitpunkten ausgelesen werden, an- denen die Er- 
zeugungsart oder Klangfarbe der Musiktone sich. andern soli. 
Die Steuerdaten, die zuletzt ausgelesen worden sind, bestim- 
men also die Erzeugungsart der Musiktone so lange, bis neue 
Steuerdaten ausgelesen werden, 

20 

In einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung werden Musik- 
notendaten und Steuerdaten in getrennten Speichern fur eine 
automatische Auffuhrung gespeichert. Die den Musikton bilden- 
den Mittel erzeugen Musiktonsignale aufgrund der Musiknoten- 

25 daten, die nacheinander aus einem Musiknotendatenspeicher . 
ausgelesen werden, und die Erzeugungsart der hervorgebrach- . 
ten Musiktonsignale hangt von den Steuerdaten eines Steuerda- 
tenspeichers at?. Der Steuerdatenspeicher ist so angeordnet, 
daB die Steuerdaten mit Hilfe yon -Schaltern eines Schalt- 

30 bords umgeschrieben werden kSnnen. 

Die Erfindung wird im einzelnen anhand der Zeichnung naher 
erlaUitert. 
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Fig, 1A und 1B, die zusammen die Fig. 1 ergeben, zeigen ein 
' Ausftihrungsbeispiel- der automaitischen Auf- 
fuhrungsapparatUr iiach deir Erfindung; 

5 Fig. 2 ". zeigt. diagrammartig eine Anordnung von meh- 

reren Satzen von Datehwdrtern, die die Dar- 
bietungsinfqrmation bilden; 

Fig. 3 zeigt ein Blockdiagramitr einer Melodieerzeu- 

10 gungsschaltung, die in der in Fig. 1 darge- 

steliteh Apparatur* eingesetzt wird; 

Fig. 4 zeigt ein Blockdiagramm eineir Code-Ton-Er- 

jzeugungsschaltung zur Ve^wendung in der Ap- 
15 paratur der Fig.. 1; 

Fig. 5 zeigt ein Blockdiagramm einer Basstonerzeu- 

gungsschaltung zur Verwendung in der Appara- 
tur der Fig. 1 ; . 
20 . . . 

Fig. 6 zeigt diagrammartig Datengruppeh f iir die Er- 

lauterung der Apparatur der Fig. 1; 

Fig. 7A und 7B, die zusammen die Fig. 7 ergeben, 
25 zeigen ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der 

automat is.chen Auf f uhrungsapparatur nach 
. . der Erfindung; 

Fig. 8 ist ein Datenrahmen der Darbietungsinforma- 

30 tion'; 

Fig. 9A und 9B* zeigen einen Datenrahmen der Melodiedaten 
und einen Rahmen der Begleitungsdaten; 



3'5 Fig. 10 " . zeigt das Schaltdiagrmm einer adressener- 
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zeugenden Schaltung, die in Fig. 7 ge- 
zeigt ist; 

pig. 11/ zeigt ein Schaltdiagramm einer Artensteuer- 

5 schaltung, die in Fig. 7 gezeigt ist; 

pig, 12 zeigt ein Schaltdiagramm e'ines in def 

Fig. 7 auftretenden Steuerregisters . 

10 Die in ihrer Gesamtheit die Fig. 1 ergebenden Figuren 1A 
und 1B zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der automati- 
schen Auf f iihrungsapparatur nach der Erfindung. Ein Magnet- 
tragermedium 10a, etwa ein Magnetband, befindet sich auf 
einem Musikblatt 10. Darbietungs information, die Musik auf • 

15 dem Musikblatt darstellt, ist in digital'er Form in einem 
solchen Datenrahmen oder Datenformat aiifgezeichnet,. wie es 
die Fig. 2 zeigt. Anstelle des Magnetbandes konnen auch 
andere Auf zeichnungsmedien verwendet werden, wie- ein ge- : 
diruckter Strich- oder Balkencode oder eiri gelochtes Blatt. 

20 Die Darbietungsinf ormation wird durch einen Leser 1 1 ausge- 
lesen unddann in einem Datenspeicher 12 gespeichert. Die 
Darbietungsinformation, die aus mehreren Satzen von Datenwor- 
tern besteht, was die Fig. 2 zeigt, Wird an den entsprechen- 
den Adressen des Speichers gespeichert. Jeder Satz von Daten- 

25 wSrtern enthalt wenigstens Musikalnotendaten, die bestehend 
aus einem Kastencode des Melodiemanuals (UK-KC) und einen 
LSngencode des .Melodiemanuals (Zeitdauer) • (UK-TL) und wel- 
ter Steuerdaten : , ' die sich aus einem Klangfarben/Ef f ekt-Code • 
des Melodiemanuals (UK-TC, UKr-EF) , einem Grundton/Akkord- 

30 typen-Code (lk/RN, LK-CT) , einem Akkord-/Basstonfarben-Code 
(CTC, BTC) und einem Autof unktionscode (AF) zusammensetzen, 
wenn erforderlich. Der Tastencode des Melodiemanuals (UK- 
KC) entspricht der Tonh5he des hervorzubringenden Melodies 
tons. Der LSngencode des Melodiemanuals (UK-TL) gibt die 

35 Dauer des Melodietons' an. Der Klangfarben/Ef f ekt-Code (UK- 
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TC, UK-EF) zeichnet die Tonfarbe der anklingenden Melodie- 
t8ne und den Tonef fekt (Modulation) und der Grundtonnoten- 
/Akkord-Typen-Code (LK-RN, LK-CT) kennzeichnet die Grund- 
tonnote und einen Akkordtyp eines gewohnlich auf einem 
5 tieferen Manual gespielten Akkords. Mit dem Code (CTC, BTC) 
wird die Tonfarbe der Akkordtone und der Bas'stSne festge- 
legt f und der Code (AF) -bezeichnet ein Klangmuster und das 
Tempo ftfr automatische Darbietung von Akkord, Bass und Ryth- 
mus. •' • ■ 

10 

In jedem Satz von Datenwortern ist' ein Tastencode am Kopf 
des Satzes angeordnet, wMhrend eiri Laiigencode/ der die Dauer 
festlegt, sich am Ende bef indet. Die anderen Codes sind 
zwischen Tastencode und Langecode eingeftlgt. Die Codes (UK- 

15 TC, UK-EF), (LK-RN, LK-CT), (CTC, BTC) und (AF) mussen nam- 
lich nicht unbedingt in alien Satzen gespeichert sein, son- 
dern- braucheii nur in den Satzen vorzukommen, bei denen die 
Erzeugungsart der Musiktonsignale sich andern soil. Z. B. 
kommt der Code (UK-TC, UK-EF) zuerst im ersten Satz vor, 

20 damit die Tonfarbe und ein Effekt der Melodietone, die her- 
vorgebracht werden sollen, bestimmt sind, 1st aber dann 
das nachste Mai in einem Satz gespeichert, wo die Tonfarbe 
und der Effekt geandert werden sollen. Somit brauchen die 
Codes (UK-TC, "UK-EF) , (LK-RN, LK-CT) , (CTC , BTC) und (AF) 

25 nicht in jedem Satz von Datenwortern eingeftigt zu werden. 

Jedes der dben erwahnten Datenworter ist von einem Erken- 
nungscode DC begleitet:* Die Datenworter k5nnen durch die Er- 
kennungscodfes DC unter schieden werden, wie nachfolgend 
30 gezeigt wird. 
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Code 



Erkennungs -Code 



UK-KC- 



0' 0 1 



UK-TC, UK-EF 
5 LK-RN, LK-CT 
CTC, BTC 



0 1 0 



0 1 1 



AF 



1 0 0 
1 0 1 



UK-TL 



110 



10 Ein Datenwort "ENDE" zeigt das Ende der Darbietungs informa- 
tion an und hat in alien Bits den Wert "T"". 

' Die im Datenspeicher 12 gespeicherte Darbietungsinformation 
wird der Reihe nach mit-jedem Satz der Datenworter durch ei- 

15 nen Adressenzahler .13 ausgelesen. Der Auslesevorgang des 

Adressenzahlers 13 wird durch Betatigen eines Startschalters 
14 oder die erste Tastenbetatigung auf dem Melodiemanual ent 
• sprechend einer Stellung eines die Art und. Weise des Starts 
bestimmenden Umschalters 15 gestartet. Wenn eine Speisungs- 

20 quelle eingeschaltet ist, wird ein Anfangsklar signal IC er- 
zeugt. Signal IC loscht ein Plipflop 16 uber ein ODER- 
Glied 17. Dadurch geht der Q-Ausgang des Flipflop 16 nach 
L, macht den Speicher 12 unwirksam und stellt den Adressen- 
zahler 13 zuriick. 

25 * 

Zunachst wird ein normaler Start-Vorgang beschrieben, bei 
dem der Startvorgangsumschalter 15 in der gezeichneten Stel- 
lung steht- Das vom Schalter 15 abgegebene Ausgangs signal - 
ist dann "1". Ein • UND-Glied 18 ist dadurch unwirksam, wah- 

30 rend ein anderes UND-Glied 19 wirksam ist. Wenn der Start- 
schalter 14 unter dieser Bedingung eingeschaltet wird f wird 
ein "1" -Ausgangs signal durch einen Differentiator 21 diffe- 
. renziert. Der dif f erenzierte Ausgang wird als Startsignal 
SS vom UND-Glied 19 und dem ODER-Glied 20 hervorgebracht • 

35 Das Startsignal SS setzt das Flipflop 16 und auBerdem ein 



